Taller de Ciencias Naturales
Sexto grado

O Para nivelar el area de Ciencias Naturales el estudiante debe realizar las siguientes Actividades:
1. Realizar una exposicién sobre la célula, clases de células y organelos celulares y sus funciones.
2. Realizar un mapa conceptual en donde explique el punto nimero 1.

3. Resuelva la siguiente guia utilizando como herramienta el texto inicial

ORGANELOS CELULARES

En biologia celular, se denominan organulos llamados también organelas, organelos o mejores
elementos celulares, a las diferentes estructuras suspendidas en el citoplasma de la célula
eucariota, que tienen una formay unas funciones especializadas bien definidas, bien
diferenciadas y que presentan su propia envuelta de membrana lipidica. La célula procariota
carece de la mayor parte de organulos.

No todas las células eucariotas contienen todos los organulos al mismo tiempo, aparecen en
determinadas células de acuerdo a sus funciones.

¢Qué son los organelos celulares?

Los organelos celulares son los componentes de las células que tiene como funcion brindarle vida, un
adecuado funcionamiento y el correcto proceso metabélico a cada célula del organismo. Son también
llamados elementos celulares y se encuentran dentro del citoplasma.

Algunas caracteristicas importantes que poseen los organelos celulares son las siguientes:
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ORGANELOS DEL CITOPLASMA
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1. Nucléolo: Es un organelo que se
encuentra dentro del nicleo, estd rodeado por una capa de cromatina condensada, pero no existe
una membrana que lo separe del nucleo. El nucléolo esta formado por proteinas y ADN
ribosémico, utilizado como molde para la transcripcion del ARN ribosémico, que va a formar parte
de los nuevos ribosomas. La funcidn principal de este organelo es la produccién y ensamble de
los ribosomas.

2. Nucleo Celular: Es el centro de control y regulador de la célula (encierrala informacién genética
gue le otorga a cada célula) ademas las caracteristicas morfolégicas, fisiolégicas y bioquimicas le
son propias. Es imprescindible para que la célula sobreviva.

Estéa constituido por una envoltura nuclear que rodea el material genético de la célula. El interior
del nacleo recibe el nombre de nucleoplasma, en él se encuentran condensadas las fibras de ADN
que reciben el nombre de cromatinay el nucléolo corpdsculo muy rico en

ARN. La estructura del nicleo varia segln el estado de la célula. A lo largo del ciclo celular se
distinguen dos formas denominadas nucleo en interfase y nacleo en division.

3. Ribosoma: corpusculo celular que utiliza las instrucciones genéticas contenidas en el ARN
para enlazar secuencias especificas de aminoacidos y formar asi las proteinas. Estos organelos
se encuentran en todas las células y también dentro de dos estructuras celulares llamadas
mitocondrias y cloroplastos. Casi todos flotan libremente en el citoplasma, pero muchos estan
enlazados aredes de tibulos envueltos en membranas que ocupan toda la masa celular y
constituyen el denominado reticulo endoplasmaético liso. Cada ribosoma consta de cuatro
moléculas o subunidades distintas de acido ribonucleico (ARN) y numerosas proteinas.

4. Vesiculas de Secrecion: En biologia una vesicula es un organulo que forma un compartimiento
pequefio y cerrado separado del citoplasma por una bicapa lipidica igual que la membrana celular;
almacenan, transportan o digieren productos o residuos celulares. Son una herramienta esencial
de la célula para la organizaciéon de su metabolismo.

5. Reticulo Endoplasmatico Rugoso: es rugoso por que tiene la presencia de numerosos
ribosomas adheridos a su membrana mediante proteinas denominadas riboforinas tiene unos
saculos mas redondeados cuyo interior se conoce como luz del reticulo o lumen donde caen las
proteinas sintetizadas.

6. Reticulo Endoplasmatico Liso: no tiene ribosomas y participa en el metabolismo de lipidos, por
lo tanto, no sintetiza proteinas, pero si lipidos de la membrana plasmatica, colesterol y derivados
de este.



7. Citoesqueleto: Esta constituido por proteinas de citoplasma que polimerizan estructuras
filamentosas. Es responsable de la forma de la célulay del movimiento de la misma; en su
conjunto ademés del movimiento de organulos en el citoplasma.

8. Aparato de Golgi: Es una extensidn del reticulo endoplasmatico, estando ubicado en la
cercania del nucleo. Estd conformado por un conjunto de vesiculas llenas de productos celulares,
estrechamente unidas entre si, cosa que le da la apariencia de canales con paredes sin granulos
que es intercomunican. Su funcién es la de intervenir en los procesos secretores de la célulay la
de servir de almacenamiento temporal para las proteinas y otros compuestos sintetizados en el
reticulo endoplasmatico. (Empaqueta y organiza proteinas y fabrica carbohidratos).

9. mitocondria: Son orgénulos granulares y filamentosos que se encuentran como flotando en el
citoplasma de todas las células eucariotas. Aunque su distribucién dentro de la célula es
generalmente uniforme existen numerosas excepciones, ademas pueden desplazarse de un lado a
otros de la célula.

Las mitocondrias son los organulos productores de energia. La célula necesita energia para
crecer y multiplicarse, y las mitocondrias aportan casi toda esta energia realizando las dltimas
etapas de la descomposicion de las moléculas de los alimentos. Estas etapas finales consisten en
el consumo de oxigeno y la produccién de diéxido de carbono, proceso llamado respiracion, por
su similitud con la respiracion pulmonar. Sin mitocondrias, los animales y hongos no serian
capaces de utilizar oxigeno para extraer toda la energia de los alimentos y mantener con ella el
crecimiento y la capacidad de reproducirse. Los organismos llamados anaerobios viven en
medios sin oxigeno, y todos ellos carecen de mitocondrias.

10.Vacuolas: Las vacuolas, como las vesiculas, son sacos de membranas unidas; sin embargo,
las vacuolas son mucho mas grandes que las vesiculas. Hay un tipo de vacuola llamada
alimenticia, la cual se forma en ciertos organismos alrededor de particulas de comida, que la
célula toma por fagocitosis. Otro tipo es la vacuola es la contractil de los

protozoarios, que funciona como bomba para quitar el exceso de agua de la célula. Las células
vegetales tienen grandes vacuolas centrales, definidas por una membrana Ilamada tonoplasto. La
vacuola vegetal tiene muchas funciones, incluyendo el almacenamiento de iones (por ejemplo,
potasio y cloro), el almacenamiento de compuestos organicos (proteinas) y la apropiacién de
compuestos que son de mal sabor para los animales. También juegan un papel importante en el
crecimiento de las plantas, por su alargamiento cuando absorben agua.

11. Citoplasma: Es el espacio celular comprendido entre la membrana plasmatica y la envoltura
nuclear. Por tanto, el citoplasma comprende todo el volumen de la célula, salvo el nicleo. Esta
compuesto por el citosol, los organulos celulares y el citoesqueleto.

También se le conoce con el nombre de matriz citoplasmatica y su apariencia de una sustancia
viscosa. Su funcion es albergar los organulos celulares y contribuir al movimiento de estos.

El citoplasma se divide en ocasiones en unaregién externa gelatinosa, cercana a la membrana, e
implicada en el movimiento celular, que se denomina ectoplasma; y una parte interna mas fluida
que recibe el nombre de endoplasma y donde se encuentran la mayoria de los organulos. El
citoplasma se encuentra en las células procariotas, asi como en las eucariotas y en él se
encuentran varios nutrientes que lograron atravesar la membrana plasmaética, llegando de esta
forma a los organulos de la célula.

El citoplasma de las células eucariotas esta subdividido por unared de membranas (reticulo
endoplasmatico liso y reticulo endoplasmatico rugoso) que sirven como superficie de trabajo para
muchas de sus actividades bioguimicas.

12. Lisosoma: Saco delimitado por una membrana que se encuentra en las células con nucleo
(eucariotas) y contiene enzimas digestivas que degradan moléculas complejas. Los lisosomas
abundan en las células encargadas de combatir enfermedades, como los leucocitos. Su funcién es
el encargado de la digestion celular.



13. Centriolo: Los centriolos son dos pequefios cuerpos huecos y cilindricos de color oscuro. Se
ubican préximos al nlcleo y estan presentes en las células de animales y en las de algunos
vegetales inferiores. Aparentemente desempefian un papel de mucha importancia durante la
division celular en la que fisicamente ocupan posiciones perpendiculares entre si pero en polos
opuestos de la célula. Al conjunto de centriolos se les denomina diplosoma.

Durante el proceso de division de la célula, los centriolos se desplazan hasta colocarse a lados
opuestos de la célula, es entonces cuando de cada uno surge un racimo de filamentos radiales al
gue se le denomina aster. Posteriormente, se forma un huso entre ambos centriolos por medio de
los filamentos. Estos filamentos estan compuestos de proteinay por cantidades minimas de acido
ribonucleico. Los cromosomas se adhieren a estos filamentos por el centrémero y entonces son
empujadas unas a un lado de la célula, y otras al lado contrario.

— DEFINICION Y CARACTERISTICAS —
MEVBRANACELULAR
Te explicamos qué es lamembrana celular y sus principales funciones. Ademds, cuéles son sus caracteristicas generales, estructuray
més.

La membrana celular funciona como contenedor de los
organelos celulares.

¢Qué es laMembrana celular?

La membrana celular o membrana plasmética (o citoplasmatica) es aquella que rodea a la célula. Sirve

como una barrera que media entre la célula y el medio que la rodea. Representa el limite entre el medio

intracelular y el medio extracelular. También funciona como contenedor de los organelos celulares.

La membrana celular es extremadamente delgada y se compone de lipidos, proteinas y carbohidratos,
si bien la composicién varia segun el tipo de célula. Entre sus tareas, se encuentra el delimitar la célula,

protegerla, impedir que las células se dispersen por perder su contenido quimico
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La membrana celular es extremadamente delgada.

La membrana citoplasmética o celular mide entre 6 y 10 manoémetros. Es decir que es extremadamente
delgada. Esto obstaculiza su estudio.

Composicién quimica de lamembrana celular

Posee una composiciéon quimica heterogénea que varia segun el tipo de célula. De todos modos y en
lineas generales esta compuesta de lipidos, proteinas y carbohidratos.

Estructura de lamembrana celular

Los cientificos se han basado en un modelo denominado “modelo del mosaico fluido” que sirve
para su estudio y fisiologia de la membrana. Este modelo lo propusieron Singer y Nicolson en 972 y esta

compuesto por 3 capas, dos lineas externas y dos internas. En medio de ambas se ubica la capa mas

clara llamada el \modelo\ del mosaico fluido Atraccién de las moléculas { Comentado [afval]:

La fuerza de atraccién entre las moléculas les permiten deslizarse de un lado a otro.Estas moléculas se
mantienen unidas por fuerzas de atraccion que les permiten deslizarse de un lado a otro aunque también
les permite separarse unas de otras.

Acuosidad de lamembrana celular

Anterior al modelo del mosaico fluido se consideraba que la membrana era un cuerpo sélido, pero
luego se demostré que se comporta como un liguido.

Permeabilidad selectiva de lamembrana celular

La membrana celular se caracteriza por ser semipermeable. Es decir que ésta permite a la membrana

seleccionar qué moléculas deben ingresar y cudles deben salir.
TALLER DE APLICACION
ORGANELOS CELULARES

1. Consulta en un diccionario el significado de las palabras y escribalarelacién con la biologia a.
Permeable b. Fagocitosis c. Pinocitosis d. Flagelo
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2. Correlaciona las afirmaciones siguientes y asocia en los siguientes enunciados si corresponde
al criterio (A, B, C) A. Si las dos afirmaciones son verdaderas. B. Si las dos afirmaciones son
falsas. C. Si la primera es verdadera y la segunda falsa

0 El tamafio de las células varian notablemente, dependiendo de lo grande o pequefio que sea el
ser viviente ()

O La membrana celular es materia viva, regula el transporte de nutrientes ()

O En los ribosomas se efectlia |la sintesis de proteinas. Estas estructuras son caracteristicas de
las células vegetales ()

O La pared celular se encuentra en todo tipo de células y esta formada por principalmente por
proteinas ()

3. Un director de orquesta o un arbitro de futbol tienen una funcién similar a la del ndcleo en la
célula, explica ¢Por qué?

4. En la guia aparecen varias ilustraciones de algunos organelos; ¢crees que la forma de cada
organelo esta relacionada con la funcién que cumple?




La célula
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CELULA ANIMAL CELULA VEGETAL
Tiene pared celular al
No tiene pared celular exterior de la

membana plsmatica

No posee cloroplastos

Frecuentemente tienen
cloroplastos que
contiene clorofia

Salo poseen vacuolas
pequefias

Paseen vacuolas muy
grandes

Nunca tienen grancs
de almidos, a veces

Frecuentermente tienen

tienen de ghico granos de almidos
Generaimente tienen | Generalmente tienen
formea Imeqular forme requiar

OCmnNnma>v

Ambas poseen membrana celufar que
rodea la celula

Ambas poseen ctoplasma

Ambas continen nuckeo y mitocrondrias

Funcién

Citoplasma

Es el medio intema de la célula.
En &l se realiza el metabolismo
celular y el movimiento de
maoléculas.

Corte de ndcleo

Zona separada por membrana
que rodea al nucleoplasma y
contiene al ADN.

La célula es la unidad morfolégica y funcional que compone a todo ser vivo. Estas unidades morfolégicas se
dividen en dos grandes grupos segun su estructura: las células procariotas y las células eucariotas o

también llamadas ‘procariontes’ o ‘eucariontes’.




Ambos términos, procariota y eucariota se deben a E. Chatton y se empezaron a usar a principios de 1950.
Pero para poder comprender los diferentes tipos de células y sus divisiones es esencial conocer la
definicion de las mismas.

Definicion de célula procariota y eucariota

Procariota es una palabra con raices griegas que significa «antes de la nuez» refiriéndose al nicleo celular.
Como lo indica el nombre, células procariotas son organismos sin nlcleo o estructuras definidas por
membranas. La mayoria de las procariotas son unicelulares, pero algunos son multicelulares.

CELULA PROCARIOTA CELULA EUCARIOTA

it otrtne

Diferencia entre células eucariotas y procariotas
La palabra eucariota también proviene del griego, y significa «verdadera nuez», indicando la presencia del

nucleo en la célula, definida por una membrana. Las células de animales, plantas, y hongos son de este
tipo.

Estructura de las células procariotas

Las células procariotas estructuralmente son las méas simples y pequefias. Como toda célula, estan
delimitadas por una membrana plasmatica que contiene pliegues hacia el interior (invaginaciones) algunos
de los cuales son denominados laminillas y otro es denominado mesosoma y esta relacionado con la



division de la célula.

Funcion

Da soporte, proteccién y
esqueleto a la célula vegetal
Estd formada por capas
superpuestas de celulosa.

Plasmética

Es una capa compuesia por
proteinas y fosfolipidos cuya




La célula procariota por fuera de la membrana esta rodeada por una pared celular que le brinda

proteccion.

Estructura de las células eucariotas y procariotas
¢Como son por dentro? El citoplasma

El interior de la célula se denomina citoplasma. En el centro es posible hallar una regién mas densa, llamada
nucleoide, donde se encuentra el material genético o ADN. Es decir que el ADN no esta separado del resto
del citoplasma y esta asociado al mesosoma.

En el citoplasma también hay ribosomas, que son estructuras que tienen la funcién de fabricar proteinas.
Pueden estar libres o formando conjuntos denominados polirribosomas.

Estructura de las células eucariotas

Las células eucariotas son generalmente mas grandes que las células procariéticas, y se encuentran
principalmente en los organismos multicelulares.


https://es.wikipedia.org/wiki/Ribosoma

Células Eucariotas
Las células eucariotas también contienen otros organulos ademés del ntcleo. Un organulo es una

estructura dentro del citoplasma que realiza un trabajo especifico en la célula.

Los organulos llamados mitocondrias, por ejemplo, proporcionan energia a la célula, y los organulos
llamados sustancias vacuolas se almacenan en la célula. Estos permiten a las células eucariotas realizar
maés funciones que las que las células procariotas pueden hacer. Por ello se dice que las células
eucariotas tienen una mayor especificidad que las células procariotas.

Diferencias entre ambas células

La principal diferencia radica en que en las células procariotas el material genético no esta separado del
citoplasmay las eucariotas presentan el material genético esta organizado en cromosomas rodeados por
una membrana que los separa del citoplasma.

ADN

Estructuras
celulares: Diferencias
Otra de las diferencias principales entre la célula eucariota y procariota es que los organismos eucariotas

tienen un nucleo rodeado de una membrana, mientras que los procariotas no.
Para concluir, cabe decir que en las procariotas el ADN se encuentra en unaregién del citoplasma,
llamada nucleoide, a diferencia de la célula eucariota, donde la informacién genética se encuentra en el

nucleo.
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— DEFINICION Y CARACTERISTICAS —
MBVBRANACH ULAR

La membrana celular funciona como contenedor de

los organelos celulares.

¢ Qué es laMembrana celular?

La membrana celular o membrana plasmatica (o citoplasmatica) es aquella que rodea a la célula. Sirve
como una barrera que media entre la célula y el medio que la rodea. Representa el limite entre el medio

intracelular y el medio extracelular. También funciona como contenedor de los organelos celulares.

La membrana celular es extremadamente delgada y se compone de lipidos, proteinas y carbohidratos,
si bien la composicién varia segun el tipo de célula. Entre sus tareas, se encuentra el delimitar la célula,

protegerla, impedir que las células se dispersen por perder su contenido quimico.

Taller N32
1. La , s la unidad morfoldgica, funcional y genética de todo ser
5.  Las partes principales de la célula son: nucleo, y

8.  El citoplasma se comunica con el nlcleo a través de

9. Las mitocondrias tienen como funcién en la célula

10. Los microtibulos tienen la funcién de:

11. EI ADN se produce en:

13. El nucleolo es el encargado de producir el

14. Para que las vacuolas digestivas puedan cumplir su funcién en el citoplasma deben existir los
, porque son los que producen las
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15. Los ribosomas no podrian existir sin la presencia del

porque:

16. Es propio de las células vegetales la presencia de

en su citoplasma

17. La célula permite el paso de sustancias de un medio de mayor concentracién a otro de menor

concentracién, mediante el fenémeno de

18. La fagocitosis es el proceso por medio del cual la célula:

3. Relacionalos términos de la derecha con las proposiciones de la izquierda

Relaciona los términos de la izquierda con las proposiciones de la derecha

e Y e e N S N N N N N e N N o Y e Y e E N N PN

TERMINOS
) Células vegetales
) Exésmosis
) Complejo de Golgi
) Mitocondrias
) Microtubulos
) Reticulo endoplasmatico rugoso
) Célula procariota
) Clorofila
) Membrana celular
) Genes
) Microfilamentos
) Nucleétido
) Vacuolas pulsatiles
) Nivel celular
) Ndcleo
) Cromosomas
) Centrosoma
) citosina- guanina
) Reticulo endoplasmatico liso
) ARN

CONCEPTOS
Primer nivel de organizacién interna de seres vivos
Se encuentran en los cromosomas
Pigmento indispensable para la fotosintesis
Central energética de la célula (respiracion)
Produce ribosomas
Almacena carbohidratos y cumple otras funciones
Células con pared celular modificada
Dan consistencia a la célula
Salida de agua a través de la membrana celular
Controla y regula todas las funciones de la célula
Molécula mas sencilla de los acidos nucléicos
No posee un nucleo definido
Dan elasticidad a la célula

. Paquetes de ADN
. Bases nitrogenadas complementarias

Expulsa productos de desecho de la célula

. Forma el huso acromatico en la reproduccion.
. Cubre y protege la célula

. 28. Contiene Uracilo

. Conduce sustancias

4. Conuna X sobre laletra marca la respuesta correcta: (Hay una sola respuesta correcta).

4. Unacélula eucariota es:

a. La que tiene un nucleo definido

b. La que no tiene ndcleo definido.

c. Sufre mitosis

d. Sufre meiosis.



8. El nucleolo tiene como funcién:

a. Producir ARN.

b. Producir cromosomas

c. Larespiracion.

d. Ninguna de las anteriores.

9. Los cromosomas producen:

a. ADN.

b. ARN.

c. Ribosomas.

d. Ninguna de las anteriores

10. Interviene en la funcion de respiracion:
a. ADN.

b. ARN.

c. Ribosomas.

d. mitocondrias

11. El objetivo final de la funcién nutricién es:
a. Obtener energia

b. Intercambio de gases.

c. Sintesis de proteinas

d. Conservar el individuo

5. Al frente de cada organelo celular escriba la funcién que cumple:

1. Vacuolas digestivas

2. Reticulo endoplasmaético rugoso

3. Complejo de Golgi

4.  Acido desoxirribonucleico

5. Lisosomas




6. Ribosomas

8. Vacuolas secretoras

9. Mitocondrias

10. Nucleolo

6. Relacion de la célula con la funcion de los 6rganos del hombre:

1. El 4tomo es a los seres inertes como

a los seres vivos.

2. La membrana celular es a la célula como
3. Las mitocondrias son a la célula como los
4., Las vacuolas digestivas son a la célula como el

5. Los huesos son al hombre como los

al hombre.

al hombre.

al hombre.

ala célula

6. El cerebro es al hombre como el

7. El nicleo es el jefe de la célula como

a la célula

es el jefe del hombre.

8.  Laclorofila es a la célula vegetal como los

9.  Los lisosomas no cumplen su funcion sin la ayuda de las

10. Solo se encuentra en las células vegetales los

7. Realiza paralelos entre:
1. Célulavegetal y célula animal:

Aspecto Célula vegetal

I

a la célula animal

y los pastidios

9. Con letraclaray buena ortografia explica por qué:

Célula animal

1, Las mitocondrias no podrian cumplir su funcién sin la presencia del complejo de Golgi Por qué?




2, Los cromosomas no existirian sin el ADN; ¢ por qué?

3. Las vacuolas digestivas y los lisosomas constituyen una asociacién perfecta por qué?

4. El nucleolo y los ribosomas dependen uno del otro por qué?

5. La célula depende del nicleo por qué?

6. Demuestra que un organelo celular no puede existir sin los demas y estos dentro de una célula

7. Escribe cinco razones por las cuales la célula es importante para el ser vivo.

8. Inventa un cuento sobre la célula.




Dibuja la célula con todas sus partes.
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Procesos que lleva a cabo lamembrana celular

Si la endocitosis captura particulas entonces el
proceso se lo conoce como fagocitosis.

Los procesos que se llevan a cabo se pueden simplificar en 4: endocitosis, fagocitosis, pinocitosis y exocitosis.

Endocitosis. El proceso de endocitosis se produce cuando la célula introduce moléculas o particulas.

Fagocitosis. Si la endocitosis captura particulas, entonces el proceso se lo conoce como fagocitosis.

Pinocitosis. En el caso que estas particulas que se capturan sean liquidas el proceso se lo conoce como

pinocitosis.

Exocitosis. Por ultimo, cuando las vesiculas llegan al citoplasma y se fusionan con la membrana celular
liberando su contenido, este proceso lleva el nombre de exocitosis.

Asimetria de lamembranacelular

Otra de las caracteristicas de la membrana plasmatica es que presenta una estructura asimétrica, dado
que la composicién de cada capa que formala membrana celular es diferente una respecto de las
demas. Por otra parte las proteinas también varian si se encuentran en una u otra capa. Esto trae como
consecuencia que las funciones de las capas sean diferentes.

Finalidad de lamembrana celular

El objetivo principal de esta membrana es impedir que las células pierdan su contenido quimico y se

dispersen.

Funcién de lamembranacelula


https://www.caracteristicas.co/citoplasma/
https://www.caracteristicas.co/objetivos/

La membrana celular regulariza la entrada y salida de sustancias a la célula.
La principal funcién de la membrana celular es delimitar a la célula pero, ademas de ésta posee otras

funciones igualmente importantes:

Funciona como una proteccion para la célula.

Regulariza la entrada y salida de sustancias a la célula.

Recibe informacion del exterior a fin de poder adaptarse a los cambios pertinentes.

Permite que las diferentes células se reconozcan entre si, se adhieran unas con otras y hasta que puedan

intercambiar informacién o materiales.

"Membrana Celular". Autor: Julia Maxima Uriarte. Para: Caracteristicas.co. Ultima edicién: 17 de junio de 2019.

Disponible en: https://www.caracteristicas.co/membrana-celular/. Consultado: 08 de febrero de 2020.

Mecanismos de intercambio o de Transporte celular

Transporte a través de membrana celular

Conociendo la estructura celular, sabemos que la bicapa lipidica de la membrana celular actia como una
barrera que separa dos medios acuosos, el medio donde vive la célula y el medio interno celular.

Las células requieren nutrientes del exterior y deben eliminar sustancias de desecho procedentes del
metabolismo y mantener su medio interno estable. Para posibilitar este intercambio, la membrana celular
presenta una permeabilidad selectiva, ya que permite el paso de pequefias moléculas, siempre que sean
lipofilas, pero regula el paso de moléculas no lip&filas.

Los mecanismos que permiten a las sustancias cruzar las membranas plasmaticas de las células son
esenciales para la vida y la comunicacion de las células. Para ello, la célula dispone de dos procesos:

» Transporte pasivo: cuando no se requiere energia para que la sustancia cruce la membrana plasmatica.

* Transporte activo: cuando la célula utiliza ATP como fuente de energia para hacer atravesar la membrana
a una sustancia en particular.

Transporte pasivo

Los mecanismos de transporte pasivo son:

« Difusién simple

» Osmosis

« Ultrafiltracion

« Difusion facilitada

Difusién Simple

Las moléculas en solucién estan dotadas de energia cinética y, por tanto, tienen movimientos que se realizan
al azar. La difusion consiste en la mezcla de estas moléculas debido a su energia cinética cuando existe un


https://www.caracteristicas.co/membrana-celular/

gradiente de concentracién; es decir; cuando en una parte de la solucién la concentracién de las moléculas
es mas elevada.

La difusién tiene lugar hasta que la concentracién se iguala en todas las partes y sera tanto mas rapida cuanto
mayor sea la energia cinética (que depende de la temperatura) y el gradiente de concentracién y cuanto
menor sea el tamafio de las moléculas.

Ver: PSU: Biologia; Pregunta 08 2006

Algunas sustancias como el agua, el oxigeno, diéxido de carbono, esteroides, vitaminas liposolubles, urea,
glicerina, alcoholes de pequefio peso molecular atraviesan la membrana celular por difusién , disolviendose
en la capa de fosfolipidos.

Algunas sustancias i6nicas también pueden cruzar la membrana plasmatica por difusion, pero empleando los
canales constituidos por proteinas integrales llenas de agua. Algunos ejemplos notables son el Na+, K+,
HCO3, Ca++, etc. Debido al pequefio tamafio de los canales, la difusién a través de estos es mucho mas lenta
que a través de la bicapa fosfolipidica.

EXTERIOR Particula de Es otro proceso de transporte pasivo, mediante el cual,
alimento introdu-  un disolvente —el agua en el caso de los sistemas
L cida por endoci- biol6gicos— pasa selectivamente a través de una
5 - o tsis membrana semipermeable.
W La membrana de las células es una membrana
desechos . semipermeable ya que permite el paso del agua por
' difusion pero no la de iones y otros materiales.
Productos de @
Ia digestién Si la concentracion de agua es mayor (0, lo que es lo

mismo, la concentracién de solutos es menor) de un lado
de la membrana que la del otro lado, existe una
- Lisosoma secundario .
' formedo por fuslén tendencia a que el agua pase al lado donde su
concentracién es menor.

Lisosoma primario El movimiento del agua a través de la membrana
semipermeable genera un presion hidrostatica llamada
presion osmética . La presion osmética es la presion
necesaria para prevenir el movimiento neto del agua a
través de una membrana semipermeable que separa dos
soluciones de diferentes concentraciones.

Ejemplo de endocitosis.

La 6smosis puede entenderse muy bien considerando el
efecto de las diferentes concentraciones de agua sobre la forma de las células. Para mantener la forma de un
célula, por ejemplo un hematie, esta debe estar rodeada de una solucién isoténica, lo que quiere decir que la
concentracion de agua de esta solucion es la misma que la del interior de la célula. En condiciones normales,
el suero salino normal (0,9% de NacCl) es isoténico para los hematies.

Si los hematies son llevados a una solucién que contenga menos sales (se dice que la solucién es
hipoténica), dado que la membrana celular es semipermeable, sélo el agua puede atravesarla. Al ser la
concentracion de agua mayor en la solucién hipotonica, el agua entra en el hematie con lo que este se hincha,
pudiendo eventualmente estallar (este fenémeno se conoce con el nombre de hemolisis.

Por el contrario, si los hematies se llevan a una solucién hiperténica (con una concentracién de sales
superior a la del hematie) parte del agua de este pasara a la solucién produciéndose el fenémeno de
crenacion y quedando los hematies como "arrugados”.

Ultrafiltracion

En este proceso de transporte pasivo, el agua y algunos solutos pasan a través de una membrana por efecto
de una presién hidrostatica. El movimiento es siempre desde el area de mayor presién al de menos presion.

La ultrafiltracién tiene lugar en el cuerpo humano en los rifiones y es debida a la presién arterial generada por
el corazoén. Esta presion hace que el agua y algunas moléculas pequefias (como la urea, la creatinina, sales,
etcétera) pasen a través de las membranas de los capilares microscopicos de los glomérulos para ser


https://www.profesorenlinea.cl/PSU/Biologia/Preguntas/Pregunta08_2006.html

eliminadas en la orina. Las proteinas y grandes moléculas como hormonas, vitaminas, etc., no pasan a través
de las membranas de los capilares y son retenidas en la sangre.

Difusion facilitada

Algunas moléculas son demasiado grandes como para difundir a través de los canales de la membrana y
demasiado insolubles en lipidos como para poder difundir a través de la capa de fosfolipidos. Tal es el caso
de la glucosay algunos otros monosacaridos. Esta sustancias, pueden sin embargo cruzar la membrana
plasmatica mediante el proceso de difusion facilitada, con la ayuda de una proteina transportadora.

En el primer paso, la glucosa se une a la proteina transportadora, y esta cambia de forma, permitiendo el paso
del azlcar. Tan pronto como la glucosa llega al citoplasma, una quinasa (enzima que afiade un grupo fosfato
a un azulcar) transforma la glucosa en glucosa-6-fosfato. De esta forma, las concentraciones de glucosa en el
interior de la célula son siempre muy bajas, y el gradiente de concentracion exterior --> interior favorece la
difusion de la glucosa.

La difusion facilitada es mucho mas rapida que la difusién simple y depende:

« del gradiente de concentracion de la sustancia a ambos lados de la membrana
« del nimero de proteinas transportadoras existentes en la membrana

« de la rapidez con que estas proteinas hacen su trabajo

La insulina, una hormona producida por el pancreas, facilita la difusion de la glucosa hacia el interior de las

células, disminuyendo su concentracién en la sangre. Esto explica el porqué la ausencia o disminucién de la

insulina en la diabetes mellitus aumenta los niveles de glucosa en sangre al mismo tiempo que obliga a las
tidlaite de gradiente de células a utilizar una fuente de energia diferente

concentracion i® de este monosacarido.
< 3Na concentracion
de Sodio de Potasio

Tipos de gradientes
de concentracién.

/‘W . )
; AA AAAT Transporte activo y otros procesos activos
TATANANAVAYS

Algunas sustancias que son necesarias en el
interior de la célula o que deben ser eliminadas

VYV Y E/ L VV VY de la misma no pueden atravesar la membrana
celular por ser muy grandes, por llevar una
CITOSOL O O carga eléctrica o porque deben vencer un
A radien ncentracion.
Y O% gradiente de concentracio
@ (@) 2K Para estos casos, la naturaleza ha desarrollado
ADP +P el transporte activo , un proceso que consume

energia y que requiere del concurso de

proteinas integrales que actiian como "bombas"
alimentadas por ATP , para el caso de moléculas pequefias o iones y el transporte grueso especifico para
moléculas de gran tamafio como proteinas y polisacéaridos e incluso células enteras como bacterias y
hematies.

Transporte activo
Por este mecanismo pueden ser transportados hacia el interior o exterior de la célula los iones H+ (bomba de
protones) Na+ y K+ (bomba de sodio-potasio), Ca++, Cl-, |, aminoacidos y monosacaridos.

Hay dos tipos de transporte activo:

Transporte activo primario: en este caso, la energia derivada del ATP directamente empuja a la sustancia
para que cruce la membrana, modificando la forma de las proteinas de transporte (bomba) de la membrana
plasmatica.

El ejemplo més caracteristico es la bomba de sodio potasio (Na+/K+), que mantiene una baja concentracion
de Na+ en el citosol extrayéndolo de la célula en contra de un gradiente de concentracién. También mueve los
iones K+ desde el exterior hasta el interior de la célula pese a que la concentracion intracelular de potasio es


https://www.profesorenlinea.cl/Ciencias/Glucosa.html
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superior a la extracelular. Esta bomba debe funcionar constantemente ya que hay pérdidas de K+ y entradas

de Na+ por los poros acuosos de la membrana.

Esta bomba actla como una enzima que rompe la molécula de ATP y también se llama bomba Na+/K+-
ATP'asa . Todas las células poseen cientos de estas bombas por cada mp 2 (milimicra cuadrada) de
membrana.

fagosoma
revestido
de clatrina

Fagocitosis

Algunas sustancias mas grandes como polisacéaridos,
proteinas y otras células cruzan las membranas
plasmaticas mediante varios tipos de transporte grueso:

Endocitosis: es el proceso mediante el cual la
sustancia es transportada al interior de la célula a través
de la membrana.

Se conocen tres tipos de endocitosis:

« Fagocitosis: en este proceso, la célula crea
proyecciones de la membrana y el citosol llamadas
pseuddépodos que rodean la particula sélida. Una vez
rodeada, los pseuddpodos se fusionan formando una
vesicula alrededor de la particula llamada vesicula
fagocitica o fagosoma. El material sélido dentro de la

vesicula es seguidamente digerido por enzimas liberadas por los lisosomas.

Los glébulos blancos constituyen el ejemplo mas
extrafias como mecanismo de defensa.

(.— lganda

roceplor

membrana
plasimdtics

clatrina

formacion del
complejo
receptor-digando

—»

vesteula

notable de células que fagocitan bacterias y otras sustancias

* Pinocitosis: en este proceso, la
sustancia a transportar es una
gotita o vesicula de liquido
extracelular. En este caso, no se
forman pseudépodos, sino que la
membrana se repliega creando
una vesicula pinocitica. Una vez
que el contenido de la vesicula ha
sido procesado, la membrana de la
vesicula vuelve a la superficie de
la célula.

De esta forma hay un tréfico
constante de membranas entre la
superficie de la célula y su interior.

endociticn
revestida

Endocitosis mediante un receptor.
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vesicula pinocitics

revestida

Pinocitosis



« Endocitosis mediante un receptor: este es un proceso similar a la pinocitosis, con la salvedad de que la
invaginacién de la membrana sélo tiene lugar cuando una determinada molécula, llamada ligando , se une al
receptor existente en la membrana.

Una vez formada la vesicula endocitica esta se une a otras vesiculas para formar una estructura mayor
llamada endosoma. Dentro del endosoma se produce la separacion del ligando y del receptor: Los receptores
son separados y devueltos a la membrana, mientras que el ligando se fusiona con un liposoma siendo
digerido por las enzimas de este Gltimo.

Aungue este mecanismo es muy especifico, a veces moléculas extrafias utilizan los receptores para penetrar
en el interior de la célula. Asi, el HIV (virus de la inmunodeficiencia adquirida o del sida) entra en las células
de los linfocitos uniéndose a unas glicoproteinas llamadas CD4 que estan presentes en la membrana de los
mismos.

Las vesiculas endociticas se originan en dos areas especificas de la membrana:

* Los "hoyos recubiertos" (“coated pits" ) son invaginaciones de la membrana donde se encuentran los
receptores.

« Los cavéolos son invaginaciones tapizadas por una proteina especializada llamada caveolina , y parece
que juegan diversos papeles:

La superficie de los cavéolos dispone de receptores que pueden concentrar sustancias del medio extracelular.

Se utilizan para transportar material desde el exterior de la célula hasta el interior mediante un proceso
llamado transcitosis. Esto ocurre, por ejemplo, en las células planas endoteliales que tapizan los capilares
sanguineos.

Estan implicados en el proceso de envio de sefiales intracelulares: la unién de un ligando a los receptores de
los cavéolos pone en marcha un mecanismo intracelular de envio de sefiales.

Exocitosis

Es el mecanismo por el cual las macromoléculas contenidas en vesiculas citoplasmaticas son transportadas
desde el interior celular hasta la membrana plasmatica, para ser vertidas al medio extracelular.

Durante la exocitosis, la membrana de
/\ la vesicula secretora se fusiona con la

membrana celular liberando el
contenido de la misma. Por este
mecanismo las células liberan
hormonas (por ejemplo, la insulina),

enzimas (por ejemplo, las enzimas
v digestivas) o neurotransmisores
Sasién con 1a membrana imprescindibles para la transmision

sl + liberacke del contenide nerviosa.
CXnosts -

Exocitosis Mediante este mecanismo, las células
son capaces de eliminar sustancias
sintetizadas por la célula, o bien sustancias de desecho.

En toda célula existe un equilibrio entre la exocitosis y la endocitosis, para mantener la membrana plasmatica
y que quede asegurado el mantenimiento del volumen celular .

Transcitosis

Es el conjunto de fenémenos que permiten a una sustancia atravesar todo el citoplasma celular desde un polo
al otro de la célula. Implica el doble proceso endocitosis-exocitosis. Es propio de células endoteliales que
constituyen los capilares sanguineos, transportandose asi las sustancias desde el medio sanguineo hasta los
tejidos que rodean los capilares.


https://www.profesorenlinea.cl/Ciencias/Celular_volumen.html

endocitosis

Medio sanguineo

vesicula de transcitosis

—

exocitosis n
Medio tisular

Transcitosis: el doble proceso endocitosis-exocitosis.
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PERMEABILIDAD
La permeabilidad de las membranas es la facilidad de las moléculas para atravesarla. Esto depende

principalmente de la carga eléctrica y, en menor medida, de la masa molar de la molécula. Pequefias moléculas
y moléculas con carga eléctrica neutra pasan la membrana mas faciimente que elementos cargados
eléctricamente y moléculas grandes. La membrana es selectiva, lo que significa que permite la entrada de unas

moléculas y restringe la de otras. La permeabilidad depende de los siguientes factores:

v Solubilidad en los lipidos: Las sustancias que se disuelven en los lipidos (moléculas hidréfobas, no polares)
penetran con facilidad en la membrana dado que esta compuesta en su mayor parte por fosfolipidos.

v Tamafio: La mayor parte de las moléculas de gran tamafio no pasan a través de la membrana. Sélo un pequefio
numero de moléculas no polares de pequefio tamafio pueden atravesar la capa de fosfolipidos.

v Carga: Las moléculas cargadas y los iones no pueden pasar, en condiciones normales, a través de la membrana.
Algunas sustancias cargadas pueden pasar los canales proteicos o con la ayuda de una proteina

transportadora.
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Taller N33

Paso de sustancia a través de la membrana

1. ¢ Cudles son las sustancias que atraviesan la membrana por difusién?
2. ¢Cuales necesitan de un transporte?

3. ¢ Qué caracteristicas tienen la sustancia que entran por endocitosis?
4. ¢ Por qué algunos transportadores requieren energia y otros no?

5. ¢ Cual es la naturaleza quimica de los receptores de membrana?

6. Explique los mecanismos de transporte que facilitan el paso de sustancia a
través de las membranas

7. Lamembrana celular es la envoltura que separa el contenido de la célula del
medio externo. También recibe el nombre de:

a. Membrana Plasmatica.
b. Endomembranas
c. Pared Celular

d. Cubierta Celular


https://2.bp.blogspot.com/-VKElq1_9TMQ/TaJA0uqabSI/AAAAAAAAAA0/uzREV-3bZcI/s1600/imagesCASO1O7A.jpg

8.Son Funciones de la membrana celular Excepto:

a.

b.

C.

d

Es un elemento de proteccion.
Controla de manera selectiva los materiales y moléculas
Desempefia una labor inmunoldgica

Fabrica las Proteinas

9. El Mecanismo de entrada de liquidos a la célula se denomina:

a. Fagocitosis.

b. Pinocitosis.

c. Exocitosis.

d.

Difusiéon

10. Lacaptura de particulas sélidas por las células se llama:

a. Pinocitosis.

b. Endocitosis

c. Fagocitosis

d. Exocitosis



